This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



© Int. CI.: 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



n, 3/10 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



Deutsche Kl.: 14 k, 3/10 



® 
© 



Offenlegungsschrift 2 213 539 



Aktenzeichen: P 22 13 539.3-13 
Anmcldetag: 21. Marz 1972 

Offenlegungstag: 4. Oktober 1973 



Ausstellungsprioritat: — 



Unionsprioritat 

Datum: 

Land: 

Aktenzeichen: 



Bezeichnung: 



Vorrichtung zur katalytischen Reinigung der Auspuffgase von 
Brennkraftmaschinen 



® 



Zusatz zu: 
Ausscheidung aus: 
Anmelder: 



Zeuna-Starker KG, 8900 Augsburg 



Vertreter gem. § 16 PatO; — 



Als Erfinder benannt. Santiago, Andres; Santiago, Enrique; 8900 Augsburg 



Prufungsantrag gemaB § 28 b PatG ist gestellt 



On 
co 

CO 

H 

Q 9.73 309 840/552 7/70 



PATENTANWALTE 

K. SIEBERT G. GRATTINGER 

Wpt.-fnQ. DlpWng.. Wpl.-WIrtMh.-lnfl. 



813 Sternberg bel Munchen 
Pottfacft 1650, Almeldtw«g 12 
T«Itfon (0 ftl SI) 27 30 <1 V »> u. 41 15 



2213539 



den 



Anwaltaakto 5316/27 



Firma Zeuna-St&rker KG 
Augsburg, Xufiere UferstraBe 61-69 



Vorrichtung zur katalytischen Reinigung der Auspuffgaae 
von Brennkraftmaschinen 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur katalytischen 
Reinigung der Auspuffgase von Brennkraftmaschinen, bei der - 
der KatalysatorkSrper in einem GehSuse zwischen nach ihnen 
gerichteten Planschen des Geh&uses anfeeordnet und an sei- 
nera Umfang von einem festen Schutzmantel umgeben ist. 

Bei einer bekannten Vorrichtung aieser Art (DT-AS 1476 507) 
ist der KatalysatorkBrper von einer porerischlieflenden 
Schicht aus einem faserartigen Aluminiums ilikat , welches 
wi ein verhSrtend r Kitt wirkt, umgeben. Die Schicht soli 
di AufienflSche des Katalysatorktirp rs abdichten und als 
SchutzUb rzug di n n. 0 lag rt ist d r bekannt Katalysator- 
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k<5rper in einem GehSuse, an dessen Innenflache er Uber 
ein federndes gewelltes Teil an seinem gesamten Umfang 
abgestiltzt ist ; in Durchs trSmungsrichtung ist er durch 
ringformige Gehausef lansche , welche jeweils stirnseitig 
im Bereich der Umlaufkanten des Katalysatorkflrpers an- 
liegen, gehalten. Insgesamt ist die Art der Lagerung 
des bekannten Katalysatork3rpers als hart zu bezeichnen; 
dies gilt in bes-onderem MaBe hinsichtlich in Durch- 
str3mungsrichtung verlaufender StSfce. Diese bekannte Art 
der Lagerung, ist fttr die Anwendung in Personenkraft- 
wagen,oder uberall dort wo starke gasdynamische oder 
durch Suftere Einwirkung verursachte StCBe auftreten ; unge- 
eignet. Sie ftlhrt nSmlich dann zu einer raschen Zerstfirung 
des Katalysatorkfirpers, da geeignete Katalysatoren aus 
sehr sproden, leicht brUchigen Werkstoffen bestehen. 
Aufterdem Xaflt sich eine echte Abdichtung des den Kataly- 
satorkftrper umgebenden Ringspalts nicht erreichen. * : -* 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Katalysa- 
torkorper so auszubilden und zu lagern, daft Stofte sowohl 
in Durchstr8mungsrichtung als auch quer dazu weitgehend 
gedampft werden, so daft der eropf indliche KatalysatorkSr- 
per eine durch Stofteinwirkung nicht begrenzte Leberisdauer 
erhSlt,und ferner eine sichere Abdichtung des Ringraums 
zwischen Katalysatorkorper und Gehausewand zu erzielen, 

ErfindungsgemSB wird diese Aufgabe dadurch gel5st, daft 
am Aufienumfang des Schutzmantels eine den verbleibenden 
Ringspalt zwischen Katalysatorkorper und Gehause ganz 
oder teilweise ausfilllende, sich Uber den gesamten Umfang 
des Ringspalts erstreckende, nachgiebige, elastische, 
gasdichte Schicht aus unbrennbaren Mineralf asern vorgesehen 
ist, die zur Anlage air stirnseitigen Kantenbereich des 
KatalysatorkSrpers umgebogen ist, und die zwischen Schutz- 
mant 1 und G hftuseinnenwand zusammengepreflt* ist. 
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Durch die erf indungsgemSBe Kombination wird erreicht, 
daB der empfindliche Katalysatorkorper gegenilber dem 
Stand der Technik weicher gelagert ist. Die £uBere 
nachpiebig elastische gasdichte Schicht aus Mineralfasern 
enthSlt keine oder nur unwesentliche Bindemittelbeimengun- 
p;en, so dafi sie nicht aushSrtet, sondern stets ihre weiche 
daunenartige Struktur beibehSlt. Diese Art der Lagerung 
eignet sich besonders gut auch fUr Motore mit niedriger 
Motorfrequenz, also geringer Zylinderzahl. 
Die erfindungsgemSBe Losung ermBglicht ein Abfangen von 
StSBen aus alien Richtungen dadurch, dafi die nachgiebige, 
elastische, gasdichte Schicht den KatalysatorkSrper auch 
stirnseitig im Bereich seiner stirnseitigen Kanten einfafit. 
Dem den stoBempfindlichen KatalysatorkSrper umgebenden . 
Schutzmantel kommt dabei die Punktion einer Lagerschale zu, 
weiche den KatalysatorkOrper zu seiner Versteifung urn- 
gibt und walohe auf don Katalysatorkttrper einwirkende 
DruckkrSfte aufnimmt bzw. verteilt. 

FUr die erf indungsgemSfie Lehre ist sehr wesentlich, dafi 
die nachgiebige, elastische, gasdichte Schicht zwischen 
Schutzmantel und GehSuseinnenwand zusammengepreBt ist, 
also unter Spannung steht. Der KatalysatorkSrper wird 
also zusStzlich zu seiner f ormschlttssigen Lagerung auch 
noch reibschlUssig gehalten. Diese reibschlttssige Art der/. 
Lagerung ist bei dem bekannten Katalysator nur in erheb- 
lich geringerem Mafie vorhanden, schon allein deshalb, weil 
man den KatalysatorkSrper andernfalls nur sehr schwer in 
das geschlossene GehSuse einschieben konnte. Im Gegensatz 
zum Stand der Technik ermOglicht der erf indungsgemSBe Ka- 
talysatorkfirper die fUr die Herstellung und Montage vorteil- • 
hafte geteilte Ausbildung des GehSuses. Bezogen auf die 
AuBenabmessungen des KatalysatorkBrpers sind die Geh&use- 
hSlften so bemessen, daB bei ihrem Zusammenftlgen di$ nach- 
giebig lastische Schicht zusammengepreBt wird. 
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PUr zahlreiche Anwendunrrs f *lle , bei denen nicht mit 
extremen Erschtttterungs fallen zu rechnen ist, genilgt 
es, die nachgiebig elastische Schicht nur in Streifen 
am Umfang des Katalysatorkorpers vorzusehen. Diese 
Streifen k3nnen beispielsweise bei zylindrischer 
AusfUhrung des KatalysatorkSrpers ringformig ausgebil- 
det sein und, den KatalysatorkSrper zwischen Schutzmantel 
und GehSuseinnenwand abstutzend, in AbstSnden umgeben. 
Damit die Streifen bzw. Ringe nicht verrutschen kBnnen, 
ist es vorteilhaft, sie in Rillen im Schutzmantel und/ 
Oder in der Gehfiuswand aufzunehmen. 

Eine besonders gute Polsterung des Katalysatorkflrpers 
ist fur dessen stirnseitige Abstutzung vorteilhaft. Dies 
wird erf indungsgemSB dadurch erreicht, dafi die Schicht 
bzw. der im Kantenbereich angeordnete Streifen zur Stirn- 
seite des Kataly satorkttrpers hin ein- oder mehrfach umge- 
bogen ist. Im Bereich der stirnseitigen Umbiegung ist 
das OehKuse derart verengt, daft die Schicht auch in Durch- 
strSmungsrichtung des Katalysatorkorpers zusammengeprelit 
ist. Die stirnseitig an den Katalysatorkftrper anschliessen- 
den verengten GehSuseteile kOnnen entweder an den den 
Kataly satorkSrper umfassenden GehSusehSlft en einteilig an- 
geformt sein oder dicht mit den GehSusehSlf ten verbundene 
Deckel bzw. * EndkammerwSnde sein. 

Die Streifen sind vorteilhaft in Form von' Dichtungs- 
schniiren, geflochtenen Dichtungsringen, Kordeln od. dgl. 
ausgebildet, welche vorgeprefit oder von einem engmaschigen 
Drahtnetz z. B. unter Spannung, eingehUllt sein kOnnen, 
und die in Form zueinander paralleler Ringe oder spiralig 
den Katalysatorkorper umwickelnd, angeordnet sein kSnnen. 

Bei der Ausbildung des Schut zmantels kommt es darauf an, 
dafi dieser als feste, mit dem empf indlichen Katalysator- 
korper verbundene HUlle wirkt. Geeignet ist beispiels- 
weise ein Schutzmantel aus einem steifen Drahtgestrick 
oder einer hitzebestSndigen Zementschicht. Das Drahtge- 
strick kann auch wie eine Armierung im Inneren der Zement- 
schicht vorgesehen sein. 309840/0552 



BNSOOCID:<DE 22l0539A1> 



5 2213539 

Bei Verwendung von Katalysatorkorpern, deren Katalysator- 
trSger weniger stoflempf indlich sind, ist es im Rahmen der 
Erfindung auch mSglich, den Schutzmantel als besondere 
Schicht wegzulassen. In diesem Palle dient als Schutz- 
mantel die UmfangsflSche des KatalysatortrSgers • Nach 
innen gerichtete Vorsprtlnge der GehSusewand kSnnen in 
diesem Pall fUr einen formschliissigen Halt der nachgie- 
big elastischen Schicht sorgen. 

Als Werkstoff ftlr das GehSuse kommt bevorzugt ein soge- 
nannter Thermax-Stahl in Frage 3 also ein Nickel-Chrom- 
legierter Stahl mit austenitischem GefUge, der bis zu 
1150°C hitze- und zunderbestSndig ist. 
Die nachgiebig elastische Schicht besteht vorzugsweise 
aus einem unter der Bezeichnung Fiberfrax bekanntem 
Material aus flaumigen, chemisch stabilen unbrennbaren*^ 
Mineralfasern, im wesent lichen aus Aluminiumbxyd 'nrid 1 ^' 
Siliciumdioxyd. Ein Mhnlicher, ebenfalls geeigneter Werk- 
stoff ist auch noch unter dem Namen Cera-Pak bekannt und 
far den vorliegenden Verwendungszweck geeignet. 

Als Werkstoff fUr den Schutzmantel ist ein hitzebestSndiger 

Zement Oder eine Kittmasse auf Piberfrax-Basis geeignet. 

Auch ein unter dem Namen Cerafelt bekannter Werkstoff, 

ggf # mit einem hitzbestSndigen BindemitteljOder ein unter 

dem Namen Blakite bekannter Werkstoff ist verwendbar, 

■ 

Al3 Drahtgestrick kommt fUr den Schutzmantel bevorzugt 
ein Draht aus einer unter dem Namen Kanthal bekannten 
Legierung in Frage, welche Legierungsbestandteile aus 
Chrom, .Aluminium und/oder Kobalt enthSlt. 
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FUr den Kat aly sat orkoTper selbst kommen unterschiedliche 
Werkstoffe in Frage, je nachdem, ob es sich urn einen 
Oxydations- Oder einen Reduktionskatalysator handelt, 
Der KatalysatortrSger besteht aus einem feuerfesten 
keramischen Werkstoff, beisnielsweise aus Magnesium- 
silikat, Aluminiumoxyd, Zirkon od. dgl. Er bildet eine 
porose, zusammenhangende, die StromungskanSle enthalten- 
de, skelettartige Struktur, Auf der Struktur ist, bei- 
snielsweise durch Auf damp fen, auf gebracht eine diinne 
Auflage aus dem Material mit der katalytischen Wirkung. 
FUr einen Oxydationskatalysator kommen hierfUr feuerfeste * 
Metalloxyde Oder Metalle wie Platin, Rhodium, Paladium 
Oder Iridium in Frage. 

Verschiedene Ausftihrungsbeispiele der Erfindung sind 
auf der Zeichnung darpesteilt • Eg zeigt : 

Fig. 1 einen Querschnitt durch die Gesamt vorrichtung 

in einer zur DurchstrSmungsrichtung parallelen 
Ebene 

Pig. 2 einen Teilquerschnitt quer zur StrtJmungsrich- 

tung als Schnitt II-II der Fig. 1 

Fig. 3 

bis 5 je einen Teilquerschnitt in Strttmungsrichtung 

durch verschiedene gegentiber Fig. 1 abgewan- 
delte Ausftthrungsf ormen 

Das GehSuse 1 wird in Richtung des Pfeiles P von den Motor- 
abgasen mit den Luftverunreinigenden Bes tandteilen wie 
Kohlenwasserstof f oder Kohlenmonoxyd, ggf. nach vorheriger 
Zumischung von Luft, mit hoher Geschwindigkeit durchstrOmt, 
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Das Abgas sucht sich dabei den Weg durch die im Katalysator- 
kOrper 2 vorhandenen feinen Stromungskan&le 3> die jeweils 
eine groBe OberflSLche aufweisen. Urn den sehr s toil emp find- 
lichen Katalysatork3rper aus porSsen, sproden keramischen 
Werkstoffen stoBsicher zu lagern, ist dieser zun&chst mit 
einem Schutzmantel 4 aus festem Material der obengenannten 
Zusammensetzung umgeben. Dieser Schutzmantel 4 versteift 
den KatalysatorkSrper undischtltzt ihn vor ortlicher Druck- 
einwirkung. Der Schutzmantel 4 ist an seinem Umfang von 
einer weichen Mineralf aserschicht 5 eingehUllt, welche 
zwischen der Wand 6 des GehSuses 1 und dem Schutzmantel 4 
zusaramengepreftt ist. Die weiche Faserschicht ist auch 
noch bei 7 bzw. 8 stirnseitig vorgezogen, so dafi Erschtttte- 
rungen, die zu KraftstOBen etwa in Richtung des Pfeils P 
fUhren, ebenfalls vom empfindlichen KatalysatorkcJrper 
ferngehalten werden, da sie durch die stirnseitigeh Umbie- 
gungen der Paserschicht bei 7 und 8 gedfimpft werden. 
Diese Umbiegungen stiltzen sich einerseits auf den Schutz- 
mantel 7 und andererseits an der im Kantenbereich des 
KatalysatorkOrpers eingezogenen GehSusewand ab. 

In Fig. 2 ist erkennbar, daB das GehSuse 1 zweigeteilt ist, 
nSmlich in eine obere Halbschale 9 und eine untere Halb- 
schale lo. An den Planschen 11 und 12 im Bereich der Trenn- 
fuge sind die Halbschalen, z. B # durch PunktschweiBen ganz 
dicht miteinander verbunden. Der Auflenumfang des Katalysator- 
kSrpers 2 mit dem Schutzmantel 4 und der Paserschicht 5 ist, 
bezogen auf den Innenumfang des GehSuses 1 mit' den GehSuse- 
schalen 9 und lo so bemessen, dafi beim Verbinden der Ge- 
hfiuseschalen die Paserschicht 5 unter Verdi chtung zusammen- 
gepreBt wird. 
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Fip. 3 zeigt in einen> Teilschnitt gem* Fig. 1 eine abge- 
wandelte Ausf Uhrungsf orm. Hier besitzt das GehSuse* 1 
nach innen vorspringende Vertiefungen Oder Rillen 13* Die 
Faserschicht 5 ist stirnseitig zunSchst nach innen umge- 
bogen und dann wieder nach auften zurilckgebogen. Die Faser- 
schicht wird auch stirnseitig eng von der GehSusewand 6 
umfaftt, so daft es im Bereich der stirnseitigen Umbiegung 
der Faserschicht zu deren Kompression in der Durchstro- 
mungsrichtung des Katalysat orkttrpers kommt. Der verengte 
Bereich 14 der" GehSusewand $ ist gem. Fig. 3 einteilig 
mit dem GehSuse 1 verbunden. 

In dem in Fig. 4 gezeigten AusfUhrungsbeispiel ist die 
GehSusewand 6 in Bereich der Stirnseiten 15, 16 des Kata- 
lysatorktfrpers 2 nicht radial eingezogen, sondern setzt 
sich bei 17 und 18 geradlinig fort. Die axiale Halterung 
des KatalysStorkSrpers 2 bzw # des Schutzmantels wird 
bewirkt durch die Flansche 19, 2o, die gasdicht mit der 
GehSusewand 6 verbunden sind. Bei der in Fig. *» gezeigten 
Ausf Uhrungsf orm ist die Faserschicht nur in Streifen 21, 
22, 23 vorgesehen. Die Streifen greifen in entsprecheride 
Vertiefungen bzw. Erhfihungen des Schutzmantels bzw. der 
GehSusewand 6 ein, urn sie axial zu fixieren. Die beiden 
Randstreifen 21 und 23 sind zur allseitigen Anlage am 
KatalysatorkSrper ringfSrmig ausgebildet. Der stirnseitig 
umgebogene Teil der Faserschicht bildet einen beidsei- 
tigen gasdichten Verschluft des Ringspalts 25* 

Bevorzugt ist der Katalysatorkttrper zylindrisch geformt. 
Das GehSuse 1 ist dann entsprechend zusammengesetzt aus 
zwei zylindrischen Halbschalen. Die im GehSuse vorgesehenen 
Rillen 13 bzw. 24 sind in diesem Fall als kreisfOrmige ' 
umlaufende Rillen ausgebildet. 
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Im Bereich zwischen den Streifen 21 und 22 bzw« 22 und 
23 entsteht somit ein schmaler Ringspalt 25, d.er als 
WSrmeisolierung wirkt. 

Pig* 5 zeigt einen Katalyaatorkflrper 2, der gegenttber 
dem GehSuse 1 lediglich ttber zwei ringfSrmige Dichtungs- 
schnare 26 urn die beiden Endkanten des zylindrischen 
KatalysatorkBrpers abgestlitzt ist. In dem Schutzmantel 
4 ist eine Metallarmierung 27 eingebettet f z. B. in 
Form einea Drahtnetzes. 
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PatentansprUche 



1 J Vorrichtung zur kataly tischen Reinigung der Auspuffgase 
von Brennkraftmaschinen,bei der der Kataly s at orkttrper 
in einem Gehftuse zwischen nach innen gerichteten Flanschen 
des Gehffuses angeordnet und an seinem Umfang von einem 
festen Schutzmantel umgeben ist, dadurch gekennzeichn et a 
dafi am Aufienumfang des Schutzmantels ( *l) eine den ver- 
bleibenden Rinpspalt zwischen KatalysatorkOrper (2) und 
GehSuse (1) ganz Oder teilweise ausftlllende sich Uber 
den gesamten Umfang des Ringspalt erstrieckende, nach- 
giebige, elastische, gasdichte Schicht (5) aus unbrenn- 
baren Mineralfasem vorgesehen ist, die zur Anlage 
am stirnsfeitigen Kantenbereich des KatalysatorkOrpers 
(2) umgebogen ist, und die zwischen Schutzmantel 
(H) und Gehftuseinnenwand zusammengeprefit ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Schicht (H) in Streifen (21, 22, 23) ausgebildet ist, 
welche mit Abstand voneinander angeordnet aind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Streifen (21, 22, 23) teilweise in Rillen im Schutz- 
mantel und/oder in der GehSusewand (6) aufgenommen sind. 

i|, Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Schicht (5) bzw # die im Kantenbereich ange- 
ordneten Streifen (21, 23) zur Stirnseite (15, 16) des 
KatalysatorkBrpers (2) hin ein- oder mehrfach umgebogen 
ist (bei 7, 8), bzw. sind* 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schutzmantel (4) aus einem steifen Drahtgestrick 
Oder einer hitzebstandigen Zementschicht od. dgl. 
besteht. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Streifen die Form von Dichtungsschniiren, ge- 
flochtenen Dichtungsringen, Kordeln od. dgl. aufweisen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Dichtungsschnttre vorgeprefit sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Dichtungsschnttre von einem engmaschigen Draht- 
netz am Umfang eingehttllt Bind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 2 und/oder einem der Ansprttche 
6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi die Streifen, 
Dichtungsschnttre usw. in Form zueinander paralleled 
Ringe oder Bpiralig den KatalysatorkOrper umwickelnd, 
angeordnet sind. 
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